Tap chi Khi twong Thuy van, 3(555), tr. 42-50

Vé mot so' 40 ban dau héa xoay méi ap dung cho mé hinh
khu vuc phan gidai cao HRM
A new tropical cyclone initialization scheme for the High
resolution Regional Model (HRM)

Bui Hoang Hai, Phan Van Tan
Truong Pai hoc KHTN, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

Tém tat

Bai bao trinh bay viéc xdy dung mot so d6 ban dau hoa xody mai ba chiéu 4p dung
n6 cho mé hinh khu vyuc phan giai cao (HRM) va phat trién HRM thanh phién ban
HRM_TC cho myc dich du bao thoi tiét noi chung va dy bao bao, xody thuan nhiét doi
n6i riéng. Sau trudng hop thir nghiém du bao qui dao bido bang HRM_TC cho hai con
bao CONSON (2004) va CHANCHU (2006) da dugc thyc hién véi cac cau hinh khac
nhau dbi véi so d6 ban dau hoéa xody méi. Két qua nhan duoc cho thdy, HRM TC di
lam giam dang ké sai s6 vi tri ctia qui dao du bao, qua d6 néi 1én trién vong tng dung
nghiép vu cia no.

1. Gidi thiéu

Gan day, mot sd cong trinh nghién ciru da chi ra rang, cing véi sy néng 1én toan
cau, nhiéu bang chimg da ching to xoay thuan nhiét d6i (XTND), bdo ngdy cang xuat
hién nhiéu hon vé&i cudng d6 manh hon va thoi gian t6n tai lau hon [9]. Do dé, bai toan
du bao chinh xac su di chuyén (qui dao), cuong do va do manh (pham vi anh hudng) cua
bao, XTND cang trd nén quan trong va cép thiét hon, dic biét d6i véi nudce ta, mot nuée
c6 bo bién dai, nam trong khu vic Tay Bic Thai Binh duong, mot 6 bio 10n nhét thé
gidi, hau nhu tat ca cac thang trong nim déu chiu anh hudng cua bio hoat dong trén Bién
Dong [12].

Bao hoat dong trén Bién Pong va doc bd bién Viét Nam hoéc co6 ngudn gbc tir
ngoai khoi Tay Bic Thai Binh duong (phia dong kinh tuyen 120°E), hoac hinh thanh
ngay trén Bién Dong [12]. Trong qua trinh ton tai, phat trién va di chuyén, qui dao va
cuong dg cua ching bién d6i kha phtic tap, nhét 1a nhiing con bdo hinh thanh trén Bién
Poéng. Pé du bao tot sy di chuyén ctia bio bang cic mé hinh sd can phai mé ta chinh xéac
trang thai ban dau, hay cAu trac va cuong do cua bao. Cai thién diéu kién ban dau khong
nhirng 1am tang d6 chinh xac cua qui dao du bio ma con co thé gbp phan lam ting do
chinh x4c cua du bao cuong dd bao. Boi vay, da co nhiéu cong trinh nghién ctru chu
trong vao viéc ban dau hoa x04y cho cadc md hinh du bdo bao, XTND va da dat dugc
nhiing thanh qué quan trong [14,15].

O Viét Nam gan day da c6 mot sd cong trinh nghién ctiru ban ddu héa xody trong
cac mo hinh hai chiéu nhu mo hinh WBAR [5,6,7], va da gop phan lam tang do chinh
xac cua du bdo qui dao bao. Tuy vay, nhiing két qua dat duoc van con nhiéu han ché do
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cac mo hinh nay khong thé ndm bat dugc cac qua trinh ta ap phuc tap cta khi quyén. Vi
thé, da xuat hién mot s6 cong trinh nghién ctru cac so d6 ban dau hoa xody cho cac mé
hinh s6 ba chiéu day du hon [3,4]. Két qua cho thay, viéc su dung cac so dd ban dau hoa
x04dy nay da cai thién dang ké d6 chinh x4c cua qui dao bao dy bao. Tuy nhién, nhugc
diém chinh cta cic so d6 ban dau héa xody nay 1a viéc phan tich xody hau nhu chi thuc
hién trén trudng toan cau v4i do phan giai kha tho trude khi xody duge cai vao mo hinh,
dan dén xody trong trudng ban dau cho mé hinh khong con giit duoc cau tric va cuong
d6 mong mudn. Mit khac, vé phuong dién k¥ thuat tinh toan, cic so d6 nay dugc xiy
dung nhu mét chuong trinh doc lap, thuc hién qua trinh ban dau hoa trude khi dua vé
ludi mo hinh. Pidu d6 s& khong phu hop khi hé thong mo hinh hoat dong theo ché do
nghi¢p vu trong d6 cac ngudn s liéu toan cau cling nhu d6 phan giai ctia chung c6 thé
thay doi.

Pé khic phuc nhimg nhugc diém d6, can phai thuc hién qua trinh ban dau héa xody
d6i v6i chinh trudng ban dau (diéu kién ban dau) ctia mé hinh, déng thoi viée tinh toan
cling can phai dugc to chiic sao cho so dd phan tich xody chi 1a mot modul trong hé
thong cac modul ctia mo hinh du bao. Vi ¥ tudng do, trong bai nay sé trinh bay viéc xay
dung mot so dd ban dau hoa xody méi ap dung cho mé hinh khu vuc phan giai cao HRM
va phat trién mo6 hinh nay thanh phién ban HRM_TC cho muc dich dy bao thoi tiét néi
chung va du bao bao/XTND ndi riéng.

HRM la mot mo hinh khu vuc phan giai cao, dugc tiép nhan tr Cuc phuc vu Thoi
tiét Cong hoa Lién bang Pirc (DWD) va trién khai nghién ctru 4p dung vao Viét Nam tir
nam 2000 & BO mon Khi tugng, truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia
Ha No§i. Tu khoang gitra nam 2002, HRM da duoc dua vao chay du bao nghi¢p vu &
Trung tim Dy bao Khi twong Thiy vin Trung wong. Chi tiét hon vé HRM c6 thé tham
khao, chéng han, trong [11].

Céau trac ludi ngang cua HRM Ila luéi kinh, vi. Toa do th?mg dang cua HRM 1a toa
d6 lai (hybrid) véi s6 muc co thé bién thién trong khoang 20-40 muc. Hién tai & Viét
Nam HRM c6 thé sir dung cac nguén sb liéu toan cau khéac nhau lam diéu kién ban dau
va diéu kién bién phuy thudc thoi gian, nhw GME, JMA va AVN. Tuy nhién, vi thiéu s6
liéu quan tric trén bién, mic du d6 phan giai ctia mot sé mo hinh toan cau di kha cao
(cia GME khoang 40km), trong nhiéu trudng hop vi tri va cudng do ciia bio/XTND trén
trudng phan tich van bi sai l1éch dang ké so voi x04y bao thuec.

Phién ban HRM_TC nhin chung twong ty HRM ngoai trir dwgc bd sung thém chirc
nang ban dau hoa xoay. Khi khong c6 bio/XTND hoat dong trong pham vi khong gian
mién tinh cia m6é hinh, HRM TC chay du bao hoan toan giong véi phién ban HRM
nghiép vu. Trong truong hop chay du bdo bao/XTND, trudc khi mé hinh thuc hién qua
trinh ban diu héa va tich phan theo thoi gian, mdt modul ban dau hoa x04y s€ dugc goi
toi. Modul nay s€ thyc hién qua trinh phan tich xody, xay dung xody nhan tao va cai trd
lai truong ban dau. Viéc ban dau hoa xody ndy cho phép cai thién truong ban dau, va do
d6 co thé nang cao chat luong dy bao bao/XTND ciia md hinh. Noi dung cia phuong
phap ban dau hoa xoay trong HRM _TC duoc trinh bay trong muc 2, muc 3 dan ra mot s6
két qua thtr nghi¢m va muc 4 1a mot s6 nhan xét, két luan ban dau.
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2. So’ d6 ban dau héa xody trong HRM_TC

Vé co ban, 1y thuyét cla so do phén tich xody dugc trinh bay ¢ day tuong tu nhu
trong [4]. Tuy nhién, do cau trac ludi thang dimg cia HRM 1a toa d lai, nén khé khan
chu yéu nay sinh khi xay dung so d6 phén tich xody 1a viéc tao xody gia can bang truc
tiép trén cac muc mo hinh.

a) Loai bo xody phan tich ra khoi truwong moi truong

Trudng phan tich ban dau F duoc xem 1a tong cua thanh phan truong méi truong F*
va thanh phan xoay F'. Truong méi truong co thé duoc tich thanh truong moi truong
qui md 16n F™* va truong moi trudng qui mé nho F*°, con thanh phan xoay ciing duoc
tich thanh cac thanh phan xody d6i xtmg F*® va phi ddi xtmg F** [5,10,14,15].

Trudng moi truong qui md 16n duoc xac dinh bang phuong phap phén tich chudi
Fourier khi st dung phép lap Barnes dé tach bo cac song cd budc song ngan hon mét
budc séng cho trude. Sau khi tach truong qui mé 16n ra khoi truong ban dau, cac thanh
phan con lai FX bao gdm truong madi truong qui mé nhd, trudng xody ddi xting va phi dbi
xtng. Céc thanh phan xody d6i xtmg va phi d6i ximg dugc xac dinh thong qua viéc phan
tich Fourier theo phuong vi xung quanh tdm xody phén tich cta tung truong phan tich
(dugc xac dinh la vi tri co cyc dai cua do xody, nhiét do hodc cuc tiéu clia ap suat muyc
bién tiy theo yéu td can phan tich). Thanh phan xoay d6i xung la thanh phan séng s6 0
trong phén tich Fourier theo phuong vi —hay cac gia tri la hang s tai mot vong ban kinh.
Thanh phan xody phi d6i xtmg 1a thanh phan song sO 1. Truong con lai sau khi trir di
thanh phan xo4y duoc coi 1a trudng méi trudng qui md nho.

Qua trinh nay dugc thuc hién trén tirng muc mo hinh va cho lan luot cac bién: toc
d6 gi6 u, v; nhiét do t. Trudng do cao dia thé vi s& dugc m6 hinh xdc dinh tir can bang
thity tinh. Trong thir nghiém ban dau, trudng d6 4m trong nghién ctru nay chua dugc dua
vao so d6 do khong ¢ quan hé dong luc chit ché voi trudng chuyén dong va trudng ap.

b) Xdy dwng xody nhén tgo cin bang va “cai” vao truwong méi trwong
Tur phuong trinh gié gradient va phuong trinh can bang thuy tinh viét cho hé toa do
ban kinh - d§ cao (r,z) [1,13], sau khi vi phan chéo va trir di cho nhau ta nhan dugc
phuong trinh:

—lnp+£—lnp=——— (2.1)

Trong d6 C = Yoy #v 1a tong cua lyc quan tinh ly tdm va luc Coriolis, v 1a gi6 tiép tuyén,
r

r 13 ban kinh, z 12 d6 cao, p 13 ap sudt, £1a tham sb Coriolis, p 1a mat d6 va g 1a gia toc
trong truong.
Mit dic trung cua (2.1) chinh 1a mit dang ap va c6 phuong trinh 1a:
dz C

- (2.2)

Bién d6i cua mat dd trén cac mat nay dugc cho bdi:
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D np=-L3C€ 2.3)

dr g 0z

Vi mdi muc toa do k cia HRM dugc x4c dinh béi cip ) (ar, by), va ap suat p lién

hé vai ap suat bé mat p, boi:
pP=a,+p, b 24
nén qua trinh cai xody dugc thuc hién nhu sau.

- Thiét 1ap hé toa d6 ban kinh - 4p suat (r,p): Truong ap suat duoc tinh theo cong
thirc (2.4) voi p, 1a &p suat bé mat truong moi trudong tai tdm xody (dugc ndi suy theo so
do ndi suy 12 diém). Sau do, nhiét dd ndi suy tai tm trén cdc myc moé hinh dugc xem la
gia tri cua nhiét do moi truong. Cac vong ban kinh dugc lay cach nhau Skm cho toi
khoang cach 1500 km tinh tir tdm, twong tng voi 300 vong.

- Thiép 1ap hé toa do tru ban kinh, dd cao (7, z): Cac gia tri do cao dugc xac dinh
bang cach tich phan phuong trinh thiy tinh tir bé mat t61 muc xem xét va dugc coi la do
cao cua cac muc dang ap moi truong.

- Xay dung profile gié tiép tuyén: Profile gi6 tiép tuyén 1a ham cua ban kinh va do
cao v(r,z), va co dang:

virz) = War) . W) . Vr) 2.5)
trong do:
V()= Vmaxxexp(l_bx ) (2.6)

v6i x=r/r,, r 12 ban kinh tinh tir tAm xo4y, r,, 12 ban kinh gi6 cuc dai, b 1a tham sd xéc
dinh dang cua profile. Tham s6 nay dugc xéc dinh tir ban kinh gi6 15 m/s R;s, 1a mét
trong nhiing tham s6 dau vao cho so do ban dau hoa xoay.

Ham trong sb theo ban kinh, W,(r), dugc 13y sao cho toc do gio6 tiép tuyén giam dan
deén 0 ¢ vong ban kinh ngoai cung, R:

1 r<r

W, (r)= 1( ( r-r (2.7)
' —[1+cos n( ’”)]] r=r,
2 R-r

 W.(z) 1a trong sO theo dd cao, trong trudong hop don gian nhat duoc cho 1a giam
tuyén tinh theo d cao dén gia tri bang 0 tai dinh mo hinh, H:

Wz(z)=l—g (2.8)

- Xé4c dinh do cao cla cac mit dang 4p theo ban kinh (phuong trinh 2.2), mat do
(phuong trinh 2.3) va nhiét d§ tuong ung trén cadc mat dang ap (phuong trinh khi ly
tuong). Tu do, ta co thé tinh dugc ap suat bé mat va nhiét do trén cac myc mo hinh.

Qua trinh tinh toan trén dugc xay dung thanh mot chuong trinh con ctia bd moé hinh
HRM va dugc chay trong truong hop c6 bao hoat dong bang céach thiét 1ap cac thong so
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can thiét. Trong truong hop nguoc lai, két qua ctia md hinh vin hoan toan gidng nhu
phién ban HRM gbc. Ngoai ra, dé dam bao sy cin cia truong ban dau, thi tuc ban dau
hoa xoay s& dugc thuc hién ngay sau khi mé hinh doc s liéu truong ban dau va trude
khi mé hinh thyc hién qua trinh ban du hoa.

3. Mét sé két qua thir nghiém

Thur nghiém dau tién cua HRM TC duogc thuc hién cho cac con bao CONSON
(hoat dong tur 4-11/6/2004) va CHANCHU (hoat dong tur 8 — 18/5/2006). CONSON la
mot con bio hinh thanh trong khu vuc Bién Pong. Ban ddu CONSON c6 cudng do kha
yéu nhung sau d6 manh dan va di chuyén theo huéng Pong-Béc ra khoi Bién Pong (hinh
3.1a), dat dén bdo manh cdp 2 (theo thang phan loai Saffir-Simpson). Trong khi do6
CHANCHU la mét con bdo manh, hinh thanh ¢ ngoai khoi Tay bac Thai Binh duong, di
chuyén vao khu vyc Bién Dong va dat bdo manh cdp 4 véi the @6 gio cuc dai quan tric
duoc trén 240 km/s vao 00Z ngay 15/5/2006. Khac véi bao CONSON, bao CHANCHU
dot ngdt doi hudng gan nhu vudng goc tir huéng Tay sang Bic-Tay Ba‘ic vao 18Z ngay
14/5/2006 (Hinh 3.1D).

Thoi diém dugc chon chay du bao thir nghiém cho con bio CONSON 13 00Z UTC
ngay 6/6/2004. Lac nay CONSON dang & cip bdo nhiét déi véi toe d6 gio cuc dai quan
trac 1 45 kts (~22m/s), c6 tim xody tai 152N, 117.9E. Déi véi con bdo CHANCHU,
thoi diém chay thir nghiém 1a 00Z UTC ngay 14/5/2004, khi cuong do cia né da dat dén
bdo manh cdp 2 voi toe d6 gid cuc dai quan tric khoang 90 kts (~45 m/s), vi tri tm tai
13.7N, 117.5E.
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Hinh 3.1 Qui dao quan tric (best-track) cua bdo CONSON (a) va CHANCHU (b)

(theo s6 liéu tir weather.unisys.com).

Céu hinh cia HRM_TC duoc chon gom do6 phan giai ngang la 0.25 d6 kinh vi
(khoang 28km), pham vi mién tinh trdi tir 80.25E dén 130E va tir 5S dén 35N, 31 muc
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theo chiéu thalmg dang. Pé thuc hién viée ban dau hoa X04y, ngoai sb liéu diéu kién ban
dau va diéu kién bién 1ay tir mo hinh toan ciu GME, HRM_TC can thém mot s tham s6
dic ta trang thai bdo tai thoi diém chay dy bao, nhu vi tri tAm xody (kinh, vi d9), toc do
gi6 cyc dai, van toc di chuyén tirc thoi, ban kinh gi6 cuc dai va ban kinh gi6 15 m/s.
Trong cac tho nghiém ¢ day, nhung tham s6 Ve vi tri va toc do gio cuc dai dugc lay theo
sO liéu quan tric tir weather.unisys.com; van toc di chuyén tirc thoi duoc ude luong gan
dung dya trén toa d¢ tdm xody tai thoi diém dy bao va cac thoi diém trude va sau do 6h.
Céc tham s6 ban kinh gi6 cuc dai va ban kinh gio 15m/s néi chung la nhimg dai luong
kho c6 thé xac dinh mét cach chinh x4c. V& nguyén tic ching phu thudc vao cau tric cia
tung con bao cu thé. Trong nhitng tht nghi¢m ¢ day, ban kinh gié cuc dai dugc chon
khong doi bé“mg 90km, con ban kinh gi6 15m/s hodc dugc chon béng 300km hoac duoc
xac dinh tlr trudng xody phan tich F¥*

Trén co s& d6, cac thi nghiém sb dugc thiét 1ap nham khao sat anh huong cia cac
nhan t6: ham trong s6 theo phuong thang dung W(z), viéc hiéu chinh dong nén, ban kinh
gi6 15m/s, hoan luu thir cép va vi tri tdm xody. Nhiing thi nghiém dugc thuc hi¢n bao
gom:

e Control: truong hop d6i chimg, khong st dung ban dau hoa

¢ THO (don gian nhét): Xoay nhén tao duoc xay dung dua trén profile ctia ham trong sb
theo phuong thang ding (W(z)) 1a ham tuyén tinh ciia do cao, khong c6 hiéu chinh
dong nén

* THI: Ham trong sO theo phuong thang dung dugc tinh tir gia tri phan tich thay vi
ham tuyén tinh cta do cao, khéng c6 hiéu chinh dong nén

e TH2: Ham trong s6 theo phuong thang dung duoc tinh tir gia tri phan tich, két hop
thém hi¢u chinh dong nén

 TH3: Gidng TH2 nhung lay ban kinh gi6 15m/s tir truong phén tich

e TH4: Giébng TH3 nhung lay thém thanh phan gi6 theo ban kinh tir trudng phan tich
(hoan luu thu cap)

* THS: Khong cai xody nhan tao, thay vao dé xody phan tich sau khi tdch ra khoi
truong nén s€ dugce cai trd lai mo hinh nhung vi tri tdm xody dugc dat trung voi vi tri
tam quan trac (tam goi la trudng hop chuyén tdm xody).

Tat ca cac truong hop thir nghiém trén day déu duoc chay v6i han du bao dén 48h,
két qua dugc trich ra cach nhau 6h mgt. Tam xody du bao dugc xac dinh 1a vi tri cuc ti€u
cua ap suat myc bién. Sai s vi tri ciia qui dao dy bao la khoang cach dia 1y gitra tdm
X04y quan trac va tam xoay du bao.

Hinh 3.2 dan ra trudng toc do gié va duong dong phan tich trudc va sau khi ban
dau hoa xoay cua hai con bdio CONSON va CHANCHU. C6 thé nhan thay trude khi ban
dau hoa xody hoan luu bao CONSON rat mo nhat. Toéc do gio cuc dai chi dat khoang
trén 9m/s. Pac biét, vi tri tdm xo0dy ban dau trén truong phan tich sai 1éch so voi vi tri
quan trac tdi hon 2 d6 kinh vi. Sau khi ban dau hoa xody, hoan luu bao dugc thé hién rd
rét. Toc do gio cuc dai kha phu hop voi toc dd gid thuc. Vi tri tam xody ciing da duoc
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hiéu chinh lai (hinh 3.2b). Khac véi bdo CONSON, mdc du cuong do cua bao
CHANCHU trén truong phan tich ban dau khong manh nhu trudng da ban dau hoa xoay,
song sy sai khac giita cac truong trude va sau khi ban dau hoéa nhin chung khong 16n. Vi
tri tim bdo trong trudng phan tich ban dau kha gan voi vi tri bio thyc. Nghia 1a ddi vai
bdo CONSON sy khac biét gitra cac truong trude va sau khi ban ddu hoa xody thé hién
ro rét hon so vdi bao CHANCHU.

w o N ©

(b)

(d)

Hinh 3.2 Téc d6 gio (t6 bong) va duong dong cua truong phén tich trudc (a, ¢) va sau (b, d) ban dau
héa xody (THO) lan lugt cia bdo CONSON (00Z ngay 6/6/2004) va bio CHANCHU (00Z ngay
14/5/2006).

Qui dao quan tric va du bao ctia cac trudong hop thir nghiém ddi véi bdo CONSON
dugc thé hién trén hinh 3.3a. Qua d6 nhan thiy, qui dao du bao ca trong hai truong hop
d6i chimg (Control) va chuyén tdm xody (THS5) sai 1éch rat nhiéu so v6i qui dao quan
trac, ca vé huéng va toc do di chuyén. Tt ca cac truong hop co sir dung ban dau hoa
xoay (THO-TH4) déu mo ta kha tot huéng di chuyén va dang diéu cua qui dao quan tric.
Tuy vay, so voi qui dao thuc, tdc do di chuyén cua bao trong cac truong hop nay 16n hon
mot it, con hudng di chuyén hoi 1éch béc. Sai s6 vi tri cua cac truong hop du bao bao
CONSON dugc dan ra trén hinh 3.3b. Nhin chung, trir hai truong hgp Control va THS,
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sai sb vi tri ciia cac truong hop ban dau hoéa xoay (THO-TH4), cho dén han du bao 24h,
khoang 100km (bang 3.1); vdi cac han du bao 24-48h, sai s6 vi tri dao dong xung quanh
180km, trudng hop cho sai s6 nhé nhét 1a TH2 (nhé hon 150km). Pang cha ¥ 13, mic du
su dung so d@) ban dau hoa xody don gian nhat nhung qui dao cua THO lai gan véi qui
dao quan tric nhat, nhung do téc do di chuyén nhanh nén sai s6 du bao khong giam
nhleu 80 Vo1 cac truong hop khac. Tuy nhién, day chua phai 1a truong hop dién hinh, do
d6 can phai khao sat thém méi c6 thé rit ra két luan thich dang.

Bio CHANCHU 1a mét con bdo manh. Hoan luwu bio d3 dugc thé hién kha o ngay
trong trudng phan tich toan ciu (hinh 3.2¢). TAt ca cac trudng hop thir nghiém, ké ca cac
truong hop khong sir dung so d6 cai xody (Control va TH5), déu co qui dao dy bao kha
gan voi qui dao thyc (sai sO vi tri cho dén han dy bao 48h chi dao dong xung quanh
100km ddi vé6i trudong hop cai xoay va 130km ddi véi truong hop khong cai xody) (hinh
3.4, bang 3.2). Pic biét, trong moi trudng hop md hinh déu mé ta duoc su chuyén hudng
dot ngdt cua béo. Qui dao dy bao cua cac truong hop thir nghiém hau nhu twong ty nhau,
ca vé hudng va toc do di chuyen va khong thé hién su cai thién rd rét cua viéc ban dau
hoa xoay. Méc du vay, THO van cho sai s6 nho hon truong hop Control & hau hét cac
han dy bdo ngoai trir han du bao tir 18h-30h. Khi st dung ham trong sb W(z) tinh tu
truong phan tich (THI1), sai s6 vi tri giam mot it so voi THO & cac han du bao dudi 48h.
Viéc dua thém hiéu chinh dong nén vao so dd ban dau hoa xoay (TH2) da lam cho sai sb
vi tri giam & nhitng han du bao 16n hon 6h. Cac truong hop TH3 va TH4 cho két qua du
bao chinh x4c hon & nhiing han dy bao 16n hon 24h. Piéu d6 co thé lién quan dén tham
s6 ban kinh gi6 15m/s trong nhiing truong hgp ndy duge xac dinh tir truong phén tich ¢6
gié tri chinh xé&c hon so véi truorng hop lay c¢b dinh bang 300km. Trudng hop chuyén tam
xoay (THS) ciing cho sai sé giam dang ké so véi trudng hop Control ¢ han dy bao nho
hon 30h.

Conson ——— 2004060600

—4— control
——THO0
—A—TH1
——8 -8-TH?
—0-TH3
——TH4
—0—TH5

Latitude

Sai s6 vi tri (km)

T Han dw bao (h)
Longitude

(a) (b)
Hinh 3.3 Qui dao dy bao 48h (c=Control, 0=THO,..., 5=THS5) ctia bdo CONSON bit dau tir 00Z
ngay 6/6/2004 (a) va sai so0 vi tri cua tung trudng hop (b)
Noi chung, v&i viée sir dung so d6 ban dau héa xody, HRM TC d3 lam giam dang
ké sai s0 vi tri cia qui dao du bdo. Doi véi ca hai con bao dugc chon thir nghiém, gia tri
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clia sai s6 vi tri & nhitng han du bao dudi 24h 13 twong duwong nhau (bang 3.1 va 3.2).
Tuy nhién vé6i nhitng han dy bao trén 24h, sai s6 du bao ddi véi truong hop bdo
CONSON 16n hon dang ké so véi bio CHANCHU. Diéu d6 goi 1én mot nhan dinh chua
day du rang ngoai sy phu thudc vao truong ban dau, thong tin tir diéu kién bién, va co thé
ca k¥ nang cua mo hinh, 1 nhitng nhéan t6 quyét dinh dén do chinh xéc cua dy bao.

Bang 3.1 Sai s6 vi tri (km) ctia qui dao du bao con bio CONSON (tir 0Z ngay 6/6/2004)

Han dw bao Control THO TH 1 TH 2 TH 3 TH 4 TH5
00 228 11 11 11 11 11 22
06 194 21 32 34 34 39 154
12 82 54 54 64 54 54 116
18 134 55 54 70 70 70 123
24 173 100 105 105 102 102 116
30 178 156 159 151 148 146 158
36 164 170 163 138 163 158 153
42 237 159 163 143 183 163 199
48 260 148 162 149 182 177 252

Chanchu ——— 2006051400
160
140
—4— control
v E 100 | A THI
2 S 80 ¢ ) 8- TH2
E S 60 -0-TH3
i & 0l i Y
2 W —0-TH5
“ 0 T T T T T T T T
0 6 12 18 24 30 36 42 48
] 1% 118E N1E Han du’ béo (h)
Longitude
(a) (b)

Hinh 3.4 Qui dao du bdo 48h (c=Control, 0=THO,..., 5=TH5) cua bio CHANCHU bat dau tir 00Z
ngay 14/5/2006 (a) va sai so0 vi tri cua tung trudng hop (b).

Biang 3.2 Sai s6 vi tri (km) ctia qui dao du bao bdo CHANCHU (tir 0Z ngay14/5/2006)

Han dw bao

h) control THO TH 1 TH 2 TH3 TH 4 TH5

00 78 11 11 16 11 11 33
06 57 16 16 25 46 60 11
12 79 64 55 55 89 78 39
18 89 88 83 78 101 109 47
24 66 119 100 100 97 110 78
30 79 89 87 76 79 76 92
36 112 110 97 86 54 65 136
42 133 86 96 86 55 53 136
48 111 78 92 78 46 46 126
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4. Nhan xét va két luin

M6 hinh HRM 14 mo6 hinh hi¢n dang dugc ap dung vao du bao nghi€p vu tai Trung
tam Dy bao Khi twong Thuy vin Trung uong. Viéc phét trién HRM thanh phién ban
HRM_TC nhim muc dich mé rong kha ning du bao bio, XTND cuia né. Nhimng két qua
thir nghiém ban ddu cia HRM_TC trén day cho phép rit ra mot sé nhan xét sau.

1) Trudc hét vé phuong dién tinh toan, so voi cac md hinh hién dang st dung so dd
ban dau hoa xody ¢ Viét Nam, HRM TC c6 vu diém ndi bat 1a thyc hién qua trinh ban
dau hoa xoay trén chinh truong ban dau cia mé hinh. Piéu d6 da gop phan lam giam sy
mat mat thong tin mo ta xody, dong thoi biéu dién chinh x4c hon trang thai ban dau cia
x04y bao trudc khi mo hinh thyc hién tich phan du bao.

2) Pbi véi nhitng con bao yéu (nhu bio CONSON), viéc ban dau hoa xoay da cai
thién dang ké truong ban dau va do d6 di lam tang 10 rét do chinh xac qui dao du bao
cia HRM_TC. Tuy nhién, viéc st dung ban kinh gi6é 15m/s va ham trong sd W(z) xac
dinh tir truong phéan tich hau nhu khong mang lai hiéu qua.

3) Vi nhitng con bdo manh (nhu bdo CHANCHU), xo4y bio duoc mo ta kha tot
ngay trén truong phan tich, va HRM_TC di cho két qua du bao rat kha quan ngay ca khi
chua st dung so d6 ban dau hoa xody (trc HRM). Mic du vay, viéc dua vao so d6 ban
dau hoa x0dy voi ban kinh g10 15m/s dugc xac dinh tur truong phan tich kém theo hiéu
chinh dong nén da lam giam sai s6 vi tri cta qui dao du béo.

4) Pé c6 thé chon duoc phuong 4n ban dau hoéa t6i vu cho HRM _TC cting nhu dua
ra duoc nhimg két luan ddy du va chit ché vé tinh hiéu qua cua no can phai tlep tuc
nghién ctru thir nghiém trén nhiéu truong hop bao khic nhau vé cudng do, pham vi hoat
dong, vi tri va thoi gian hinh thanh trong nam,... Ngoai ra can khao sat kj hon d¢ nhay
clia cac tham s6 c6 thé anh huong den su chuyen dong cua bdo nhu ban kinh gié cyc dai
va ban kinh gi6 15 m/s, ham trong s6 theo do cao, vai trd cta trudong am,.
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